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@ »FloxibIos Loitungsrohr« 

Bei einem flexiblen Leitungsrohr aus einem gewellten 
metallischen Innenrohr und einem extrudierten Kunststoff- 
mantel mit dazwischenliegender Korrosionsschutzschicht liegt 
auf dem Innenrohr (1) mindestens ein elektrisch isolierter 
Metalleiter (4, 4a) auf, dessen Isolationsschicht unbestandig 
gegenuber petrochemischen Fiuiden ist. Der Meldeleiter (4, 
4a) ist wendelartig mit solcher Vorspannung aufgebracht, daB 
im Falle eines Leeks nach Aufldsung, Zersetzung oder Erwei- 
chung der Isolierschicht ein elektrischer Kontakt zwischen 
dem Meldeleiter (4, 4a) und dem Innenrohr (1) bzw. zwischen 
den Meldeleitern (4, 4a) hergestellt wird. (31 40 804) 





Fig. 1 



BUNDESDRUCKEREI BERLIN 03.83 308 016/572 



5/50 



BNSDOCID: <DE 3140804A1_L> 



3140804 



kabelmetal electro 
Gesellschaft mit beschrankter Haftung 

E 1-1837 
13.10. 81 



Patentanspriiche 

Flexibles Leitungsrohr bestehend aus einem gewellten, 
metallischen Innenrohr, einer die Wellentaler aus- 
5 fiillenden Schicht aus einem Korrosionsschutzmittel 

auf Bitumenbasis und einem auBeren extrudierten Kunst- 
stoff mantel , vorzugsweise aus Polyathylen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf den Wellenkuppen des Innenrohres (1) 
mindestens ein elektrisch isolierter Metalleiter (4,4a) 
10 aufliegt, dessen Isolationsschicht bei Beriihrung mit 
einem petrochemischen Fluid erweicht bzw. zersetzt 
Oder aufgelost wird und daB der Meldeleiter (4,4a) 
wendelartig mit solcher Vorspannung aufgebracht ist, 
daB im Falle eines Leeks nach Erweichung, Zersetzung 
15 oder Auflosung der Isolierschicht ein elektrischer 

Kontakt zwischen dem Meldeleiter (4,4a) und dem Innen- 
rohr (1) oder aber zwischen den Meldeleitern (4,4a) her- 
gestellt wird. 

2. Flexibles Leitungsrohr nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB die Isolierschicht aus unvulkanisiertem 
thermoplastischem Gummi besteht. 
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3. Flexibles Leitungsrohr nach Anspruch 1, dadurch qe- 
kennzeichnet, daB die Isolierschicht aus Polystyrol 
besteht. 

4. Flexibles Leitungsrohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
5 kennzeichnet . daB der Meldeleiter (4,4a) als Flach- 

leiter ausgebildet ist. 

5. Flexibles Leitungsrohr nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch qekennzeichnet, daB als Meldeleiter 
(4 # 4a) ein verdrilltes oder verseiltes Adernpaar dient. 

10 6. Flexibles Leitungsrohr nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung 
von einem mehradrigen Meldeleiter (4 f 4a) eine Ader aus 
einem Widerstandsmaterial vorzugsweise Chrom-Nickel 
besteht. 

15 l m Flexibles Leitungsrohr nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet , daB die Schlaglange 
mit der Meldeleiter (4 # 4a) auf das Innenrohr (1) auf- 
gebracht ist, in etwa dem halben bis zweifachen Aufien- 
durchmesser des Innenrohres (1) entspricht. 

20 8. Flexibles Leitungsrohr nach Anspruch 1 oder einem der 
folgenden, dadurch gekennzeichnet , daB ein Band aus 
elastischem Material wendelformig das Innenrohr (1) 
uragebend vorgesehen ist, welches mit Vorspannung auf — 
gebracht ist und im Falle eines Leeks den Meldeleiter 

25 (4,4a) gegen das Innenrohr (1) driickt bzw. die Melde- 

leiter (4,4a) in Kontakt zueinander bringt. 

9. Flexibles Leitungsrohr nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB das Band aus vulkanisiertem Gummi 
besteht. 
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Flexibles Leitunqsrohr 

Die Erfindung betrifft ein flexibles Leitungsrohr, be- 
stehend aus einem gewellten, metallischen Innenrohr , 
einer die Wellentaler ausf iillenden Schicht aus einem 
5 Korrosionsschutzmittel auf Bitumenbasis und einem 

auBeren extrudierten Kunststoff mantel , vorzugsweise aus 
Polyathylen. 

Flexible Leitungsrohre der eingangs erwahnten Art sind 
bereits zum Transport von petrochemischen Fliissigkeiten 

10 eingesetzt worden. Es hat sich jedoch bei diesen Leitungs- 
rohren als nachteilig herausgestellt, daB im Falle einer 
Leckage des Innenrohres die petrochemische Fliissigkeit in 
den Raum zwischen dem AuBenmantel aus Polyathylen und dem 
Innenrohr eindringt, dort die Bitumenschicht auf lost und 

15 langjs des Rohres wandert. Im Falle einer mechanischen Be- 
schadigung des Polyathylenmantels kann die petrochemische 
Fliissigkeit ungehindert austreten und im Falle einer Erd- 
verlegung im Erdreich versickern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrund, das flexible 
20 Leitungsrohr der eingangs erwahnten Art dahingehend zu 
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verbessern, daB ein Leek im Innenrohr ohne grofien tech- 
nischen Aufwand schnell und sicher gemeldet und ggf . 
geortet werden kann. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB gemafi der Erfindung 
5 auf den Wellenkuppen des Innenrohres mindestens ein 
elektrisch isolierter Meldeleiter aufliegt, dessen Iso- 
lationsschicht bei Beruhrung mit einem petrochemischen 
Fluid erweicht bzw. zersetzt oder aufgelost wird und daB 
der Meldeleiter wendelartig mit solcher Vorspannung aufge- 

10 bracht ist, daB im Falle eines Leeks nach Erweichung, 

Zersetzung oder Auf 16 sung der Isolierschicht ein elektrischer 
Kontakt zwischen dem Meldeleiter und dem Innenrohr oder 
aber zwischen den Meldeleitern*so gewahlt ist, daB ein 
Kontakt infolge von kaltem FluB der Isolationsschicht mit 

15 Sicherheit ausgeschaltet ist, im Falle eines Leeks jedoch 
eine schnelle Anzeige erfplgt. *hergestellt wird. Wesent- 
lich ist, daB die Vorspannung des Meldeleiters 
Nach einer besonders giinstigen Ausgestaltung der Erfindung 
besteht die Isolierschicht aus unvulkanisiertem thermo- 
plastischem Gummi. Dieser Werkstoff ist gegen petrochemische 

20 Fluide unbestandig, so daB es infolge der Vorspannung des 
Meldeleiters rasch zu einem Kontakt und somit zu einer 
Leckmeldung kommt. Als Isoliermaterial laBt sich auch Poly- 
styrol mit Vorteil verwenden. Der Meldeleiter ist zweck- 
maBigerweise als Flachleiter ausgebildet. Im Falle eines 

25 schraubenlinienforraig gewellten Innenrohres ist die Schlag- 
richtung der Wellrichtung zweckmaBigerweise entgegengesetzt . 
Es ist an sich ausreichend, lediglich einen Meldeleiter 
auf das Innenrohr auf zubringen , wenn das Innenrohr auf einem 
anderen elektrischen Potential liegt als der Meldeleiter. 

30 Es hat sich jedoch als zweckmaBig erwiesen, zwei Meldeleiter 
parallel verlaufend auf das Innenrohr auf zubringen , von 
denen der eine aus einem elektrisch gut leitendem Material f 
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beispielsweise Kupfer und der andere aus Widerstandsdraht 
besteht. Dabei ist es nicht unbedingt erf orderlich , daB 
der Meldeleiter aus Widerstandsdraht mit einer Isolier- 
schicht versehen ist* Vielmehr kann dieser unisoliert auf 
5 dem Wellrohr aufliegen. Im Falle eines Leeks wird die 

Isolierschicht des Kupf erdrahtes aufgelost und es entsteht 
ein KurzschluB zwischen dem Widerstandsdraht und dem Kupfer- 
leiter, da diese auf unterschiedlichem elektrischen Potential , 
liegen. Die Auswahl des Widerstandsdrahtes laBt dann eine 
10 schnelle Ortung des Fehlers nach der an sich bekannten 
Widerstandsref erenzmethode zu. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Er- 
findung dient als Meldeleiter ein verdrilltes oder ver- 
seiltes Aderpaar, wobei wislerum eine Ader aus einem 

15 elektrisch gut leitenden Material wie Kupfer und die andere 
Ader aus Widerstandsdraht besteht. Die Ader aus Wider- 
standsdraht kann auch in diesem Fall ohne Isolations- 
schicht sein. Dadurch, daB dieses verdrillte Aderpaar mit 
Vorspannung auf das Innenrohr aufgebracht ist, haben die 

20 beiden Adern das Bestreben, sich einander zu nahern, so 
daB mit Sicherheit im Falle eines Leeks, d.h. nach Ent- 
fernung oder Erweichung der Isolierschicht ein Kontakt her- 
gestellt wird, der zur Meldung bzw. Ortung, wie oben be- 
schrieben, ausgenutzt werden kann. Die Schlaglange, mit 

25 der der Meldeleiter auf das Innenrohr aufgebracht: ist, 
entspricht in etwa dem halben bis zweif achen AuBendurch- 
messer des Innenrohres. Diese Bemessung stellt sicher, daB 
auch dann ein Leek schnell gemessen und geortet werden 
kann, wenn es zwischen jeweils zwei Meldeleitern auftritt. 

30 Durch das petrochemische Fluid wird die Bitumenschicht 

relativ schnell aufgelost, so daB das petrochemische Fluid 
auch schnell an die Isolierschicht des Meldeleiters heran- 
tritt. 
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Nach einem weiteren Gedanken der Erf indung ist ein Band 
aus einem elastischen Material wendelf ormig das Innenrohr 
umgebend vorgesehen, welches mit Vorspannung aufgebracht 
ist und im Falle eines Leeks den Meldeleiter gegen das 
5 Innenrohr driickt und.bzw. die Meldeleiter in Kontakt zu- 
einander bringt. Das Band ist zweckmafiigerweise mit der 
gleichen Schlaglange aufgebracht wie der Meldeleiter. Dieses 
Band sollte bestandig gegen petrochemische Fluide sein und 
eine geniigend hohe Elastizitat besi tzen. . Aus diesem Grunde 
10 hat sich als Material fur das Band ein vulkani'sierter 
Gummi als besonders zweckmafiig erwiesen . 

Die Erfindung ist anhand der in den Figuren 1 bis 3 sche- 
matisch darges tell ten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. 

Das Leitungsrohr besteht aus einem gewellten metallischen 
15 Innenrohr 1, beispielsweise aus Kupfer oder Edelstahl, einem 
Aufienmantel 2, beispielsweise aus Polyathylen und einer 
zwischen dem Innenrohr 1 und dem AuBenmantel 2 angeordneten 
Schicht 3 aus einem Korrosionsschutz auf Bitumenbasis. 
Ein derartiges Leitungsrohr laBt sich in nahezu unend- 
20 lichen Langen herstellen, indem das gewellte Innenrohr 1 
aus einem langseinlauf enden Band zum Schlitzrohr geformt, 
langsnahtverschweifit und anschlieBend gewellt wird, auf 
das sogenannte Wellrohr die Korrosionsscliutzschicht 3 
aufgebracht und anschlieBend der AuBenmantel 2 aufextrudiert 
25 wird. Das Leitungsrohr ist so flexibel, daB es wie ein 

elektrisches Kabel auf Kabeltrommeln aizf gewickelt und eben- 
so verlegt werden kann. 

ErfindungsgemaB ist nun vorgesehien, daB auf dem Innenrohr 1 
ein Meldeleiter 4 mit Vorspannung auf gewickelt ist, dessen 
30 isolierung aus einem Werkstoff besteht, der gegen petro- 
chemische Fluide unbestandig ist. Hier bieten sicb bei- 
spielsweise unvulkanisierte thermoplastische Gummi oder 
Polys tyrole an. 
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In der Figur 2 ist ein Meldeleiter 4dargestellt , der als 
Flachleiter ausgebildet ist. Die Figur 3 zeigt einen 
Meldeleiter 4, der aus einem verdrillten Aderpaar besteht. 

In der Figur 2 ist ein weiterer Meldeleiter 4a dargestellt, 
5 der parallel verlaufend zum Meldeleiter 4 angeordnet ist 
und aus einem Widerstandsmaterial besteht. Als Isolations- 
material fur diesen Widerstandsdraht 4a dient das gleiche 
Material wie fur den Meldeleiter 4. Es besteht jedoch auch 
die Moglichkeit, einen unisolierten Widerstandsdraht 4a zu 

10 verwenden, jedoch ist dies nur moglich, wenn der Wider- 
standsdraht 4a gegeniiber dem Innenrohr 1 wahrend des Be- 
triebes des Leitungsrohres', d.h. , wenn kein Leek aufge- 
treten ist, keine Potentialdif f erenz aufweist. Die Melde- 
ader 4 liegt dann auf einem hoheren Potential. Im Falle 

15 eines Leeks wird die Isolierschicht des Meldeleiters 4 
durch das petrochemische Fluid erweicht, zersetzt oder 
aufgelost, und aufgrund der Vorspannung kommt es zu einem 
Kontakt zwischen dem Meldeleiter 4 und dem Innenrohr 1 
und damit dem Meldeleiter 4a. Dieser KurzschluB wird einer 

20 Uberwachungsstation gemeldet und das Leek kann in 
schneller Weise geortet werden. 

Bei dem verdrillten Meldeadernpaar (s. Figur 3) besteht 
die eine Ader beispielsweise aus Kupfer, wahrend die 
andere Ader 4a aus Widerstandsdraht besteht. Auch hier 
25 kann unter Umstanden auf eine Isolierschicht des Wider- 
standsdrahtes verzichtet werden. Wenn ein so verdrilltes 
Adernpaar mit Vorspannung, d.h. mit Zug auf das Innenrohr 1 
aufgebracht wird, tritt im Falle eines Leeks mit Sicher- 
heit ein Kontakt zwischen den Adern 4 und 4a auf. 

30 Eine andere Moglichkeit, einen Kontakt zwischen den Adern 4a 
und 4 bzw. dem Meldeleiter 4 und 4a nach Figur 2 und dem 
Innenrohr 1 herzustellen , besteht darin, daB ein nicht dar- 
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gestelltes Band aus einem elastischen Material, welches 
mit Vorspannung aufgebracht ist, den Meldeleiter 4 gegen 
das Innenrohr 1 bzw. die Adern 4 und 4a gegeneinander 
druckt. Dieses Band sollte aus einem vulkanisierten Gummi 
5 bestehen,der gegeniiber petrochemischen Fliissigkeiten 
relativ stabil ist, jedoch seine Elastizitat auch iiber 
einen langeren Zeitraum beibehalt. 

Das erfindungsgeraafle Leitungsrohr laBt sich mit besonderem 
Vorteil als Verbindungsleitung zwischen dem Vorratsbe- 
10 halter und den Zapfsaulen einer Tankstelle einsetzen. 

Sie ist auch anwendbar als erdverlegte Leitung zum Trans- 
port von beispielsweise Heizol, 
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